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BÀI 3 : ĐIỆN TRƯỜNG VÀ CƯỜNG ĐỘ ĐIỆN 

TRƯỜNG 

I - Điện trường:  

- Điện trường là một dạng vật chất bao quanh điện tích và 

gắn liền với điện tích. Điện trường tác dụng lực điện lên 

các điện tích  khác đặt trong nó. 

- Tính chất cơ bản của điện trường: Điện trường tác dụng 

lực điện lên các điện tích khác đặt trong nó. 

II - Cường độ điện trường : 

1. Cường độ điện trường tại một điểm là đại lượng đặc 

trưng cho tác dụng của lực điện trường tại điểm đó. Nó 

được xác định bằng thương số giữa lực điện F tác dụng lên 

điện tích thử q(dương) đặt tại điểm đó và độ lớn của q. 

 

 
Với E : cường độ điện trường ( V/m) 

F : lực điện tác dụng lên điện tích q (N) 

q : điện tích (C) 

2. Véctơ cường độ điện trường do điện tích Q gây ra tại 1 

điểm: 

- Điểm đặt: tại điểm khảo sát 

- Phương: trùng với đường thẳng nối điện tích Q với 

điểm khảo sát 

- Chiều: hướng ra xa Q nếu Q > 0, hướng lại gần Q 

nếu Q < 0.  

- Độ lớn:  

       

       

 

r : khoảng cách từ điện tích điểm Q đến điểm khảo 

sát (m) 

k = 9.109 Nm2/C2  

9.  



 

 

 

3. Véctơ lực điện �⃗� tác dụng lên điện tích q đặt trong điện 

trường �⃗⃗�:  

�⃗⃗⃗� = 𝒒�⃗⃗⃗� 

- Điểm đặt : tại điện tích điểm q 

- Phương : trùng với phương của �⃗⃗� 

- Chiều : cùng chiều với �⃗⃗� nếu q >0, ngược chiều với �⃗⃗� 

nếu q <0 

- Độ lớn : 

 

 

4. Nguyên lý 

chồng chất 

điện trường:  

Điện trường tổng hợp �⃗⃗� tại 1 điểm : 

 

 

III- Đường sức điện: 

1.Định nghĩa: Đường sức điện là đường mà tiếp tuyến tại 

mỗi điểm của nó là giá của �⃗⃗� tại điểm đó. Nói cách khác 

đường  sức điện là đường mà  lực điện tác dụng dọc theo 

nó. 

2. Các đặc điểm của đường sức điện: 

   - Qua mỗi điểm trong điện trường chỉ có một đường sức 

điện mà thôi. 

   - Đường sức điện là đường có hướng. Hướng của đường 

sức điện tại 1 điểm là hướng của �⃗⃗�tại điểm đó. 

   - Đường sức điện của điện trường là đường không khép 

kín. Nó đi ra từ điện tích dương và đi vào ở điện tích  âm. 

   - Ở chỗ cường độ điện trường lớn thì các đường sức sẽ 

mau, còn ở chỗ cường độ điện trường nhỏ thì đường sức 

sẽ thưa. 

3. Điện trường đều: điện trường mà véctơ cường độ điện 

trường tại mọi điểm đều có cùng phương chiều và độ lớn; 

đường sức điện là những đường thẳng song song cách đều. 

B – BÀI TẬP CƠ BẢN 

Bài 1:  Một điện tích thử đặt tại điểm có cường độ điện 

trường 0,16 V/m. Lực tác dụng lên điện tích đó bằng 2.10-4 

N. Độ lớn của điện tích đó là bao nhiêu?      

 

   F =  



Đs: 1,25. 10-3C         

Bài 2: Cường độ điện trường gây ra bởi điện tích Q = 5.10-

9 (C), tại một điểm trong chân không cách điện tích một 

khoảng 10 (cm) có độ lớn là bao nhiêu? 

Đs: E = 4500 (V/m).  

Bài 3:  Cường độ điện trường do điện tích Q = 36.10-6C gây 

ra tại M cách Q một khoảng r = 30cm là bao nhiêu? 

Đs: E = 36.105 (V/m) 

Bài 4:  Hai điện tích điểm q1= -10-6C và q2=10-6C đặt tại hai 

điểm A và B trong không khí cách nhau 40cm, cường độ 

điện trường tại N cách A 20cm và cách B 60 cm là bao 

nhiêu? 

Đs: 2. 105V/m   

Bài 5:   Hai điện tích điểm q1= -10-5C và q2=10-5C đặt tại 

hai điểm A và B trong không khí cách nhau 40cm, cường độ 

điện trường tại M là trung điểm của AB là: 

Đs:  0    

Bài 6:  Hai điện tích q1 = 5.10-9 (C), q2 = - 5.10-9 (C) đặt tại 

hai điểm cách nhau 10 (cm) trong chân không. Độ lớn cường 

độ điện trường tại điểm nằm trên đường thẳng đi qua hai 

điện tích và cách đều hai điện tích là: 

Đs: E = 36000 (V/m).  

Bài 7: Điện tích điểm q = - 3.10-6 C được đặt tại điểm mà 

tại đó điện trường có phương thẳng đứng, chiều từ trên 

xuống dưới và có độ lớn E = 12000V/m. Hỏi phương, chiều 

và độ lớn của lực điện tác dụng lên điện tích q 

Bài 8. Hai điện tích q1 = -10-6C, q2 = 10-6C đặt tại hai điểm A, 

B cách nhau 40cm trong chân không. Xác định véc tơ cường 

độ điện trường tại 

a/ M là trung điểm của AB 

b/ N có AN = 20cm; BN = 60cm. 



HƯỚNG DẪN: 

 

Bài 9. Có hai điện tích q1 = + 2 (C), q2 = - 2 (C), đặt tại 

hai điểm A, B trong chân không và cách nhau một khoảng 

10 (cm). Tính cường độ điện trường tổng hợp tại: 

a/ Điểm M cách A: 4cm và M cách B: 6 cm 

b/ Điểm N cách A: 12 cm và M cách B: 2 cm 

ĐS: a) 16,25.106 V/m; b) 43,75.106 V/m 
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BÀI 4: CÔNG CỦA LỰC ĐIỆN - HIỆU ĐIỆN THẾ 

I - Công của lực điện 
1. Đặc điểm: Công của lực điện trong sự di chuyển của một 

điện tích không phụ thuộc dạng đường đi của điện tích mà 

chỉ phụ thuộc vào vị trí điểm đầu và điểm cuối của đường 

đi trong điện trường.  

- Điện trường tĩnh là một trường thế. 

2. Công thức:   

),cos(.. ENMMNqEqEdAMN


  

 

q : điện tích ( C ) 

E : Cường độ điện trường ( V/m) 

d : độ dài đại số của hình chiếu của MN trên trục Ox (m)                                                     

AMN : công của lực điện khi q di chuyển từ M đến N ( J)    

 



 

 

 

 

 

 

 

 

II-Thế năng của một điện tích trong điện trường  

1.Thế năng của một điện tích trong điện trường là một đại 

lượng đặc trưng cho khả năng thực hiện công của điện 

trường khi đặt điện tích q tại điểm mà ta xét trong điện 

trường.   

 

 

WM : thế năng của 1 điện tích điểm q tại 1 điểm M 

trong điện trường (J) 

 AM : công của lực điện khi đi chuyển q từ M đến 

vô cực (J) 

VM : hệ số tỉ lệ hay điện thế tại M (V)  

2.Công của lực điện và độ giảm thế năng của điện tích 

trong điện trường: 

Khi điện tích  q di chuyển từ M  N trong một điện trường  

thì công mà lực điện tác dụng lên q sinh ra sẽ bằng độ giảm 

thế năng của điện  tích  q trong điện trường  . 

 

         

 

WM :  thế năng của điện tích tại M ( J ) 

WN :  thế năng của điện tích tại N ( J ) 

B-BÀI TẬP CƠ BẢN 

Bài 1. Công của lực điện trường dịch chuyển một điện tích 

1μC dọc theo chiều một đường sức trong một điện trường 

đều 1000 V/m trên quãng đường dài 1 m là bao nhiêu? 

Đs: 1 mJ.    

Bài 2. Công của lực điện trường dịch chuyển một điện tích - 

2μC ngược chiều một đường sức trong một điện trường đều 

1000 V/m trên quãng đường dài 1 m là bao nhiêu? 

Đs: 2 mJ.    

AMN = WM – W N = q (VM – VN) 

 

WM = AM = VMq 



Bài 3. Công của lực điện trường dịch chuyển quãng đường 

1 m một điện tích 10 μC vuông góc với các đường sức điện 

trong một điện trường đều cường độ 106 V/m là bao nhiêu? 

Đs: 0 J. 

Bài 4. Công của lực điện trường dịch chuyển một điện tích 

10 mC song song với các đường sức trong một điện trường 

đều với quãng đường 10 cm là 1 J. Độ lớn cường độ điện 

trường đó là bao nhiêu? 

Đs:  1000 V/m.  

Bài 5. Khi điện tích dịch chuyển trong điện trường đều theo 

chiều đường sức thì nó nhận được một công 10 J. Khi dịch 

chuyển tạo với chiều đường sức 600 trên cùng độ dài quãng 

đường thì nó nhận được một công là bao nhiêu? 

Đs: 5 J.     

Bài 6. Một hạt prôtôn chạy từ một điểm M có điện thế VM = 

10V đến điểm N có điện thế VN = 4V. N cách M một khoảng 

5cm. Công của lực điện trường là bao nhiêu? 

ĐS: 9,6.10-19 J 

Bài 7. Cho điện tích q = + 10-8 C dịch chuyển giữa 2 điểm 

cố định trong một điện trường đều thì công của lực điện 

trường là 60 mJ. Nếu một điện điện tích q’ = + 4.10-9 C dịch 

chuyển giữa hai điểm đó thì công của lực điện trường khi đó 

là 

ĐS: 24 mJ.    

 

 

 

 

 

                                                   
 

 

 

 


